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RESUMEN

La capacidad de carga animal (cabras, ovinos y vacunos) fue estimada para
13 comunidades botdnicas establecidas en la Sierra Alta de Moguegua, Area Centro
sur Andina, a fin de comprender la potencialidad ganadera de estas comunidades.

La similitud de los valores de capacidad de carga ovina de 2 comunidades
obtenidas al comparar el valle de Asana y el Parque Nacional Lauca (Troncoso, 1982;
CONAF, 1983), permite postular que los metodos usados son compatibles.

ABSTRACT

In order to understand the cattle potential of this zone, the capacity of animal
load (goats, sheep, bovine cattle) for 13 botanic communities settled in the Sierra Alta
of Moguegua in the Andean Central Area was estimated.

The similar figures of sheep load capacity obtained in two communities when
comparing the Valle of Asana and the Lauca National Park (Troncoso, 1982, CONAF,
1983) indicates that the methods used are compatible.

Este es un ecstudio sobre las comunidades botdnicas y su relacién con la
capacidad de carga de animales domésticos de la sierra alta de la zona centro sur
andina. El estudio estd dividido en tres partes: La primera, una introduccién al 4rea
de estudio; la segunda, metodos y resultados de una investigacién botdnica realizada
en la sierra alta; los datos presentados son: una lista de plantas, las comunidades
botdnicas y la produccién primaria de la sierra alta. En la tercera parie se presentan
las capacidades de carga de cabras, ovinos, vacunos y llamas de la sicrra alla. La sierra
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Fig.1 Ubicacién del Valle de Asana y Zonas de Medio Ambiente
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alta se ubica entre 2500 m s n m y 3800 m s n m (Weberbauer 1945; Molina y Little
1981; Onern 1976) La sierra alta tiene grandes montafias, valles profundos y precipitacién
estacional entre Noviembre y Abril. Las plantas que crecen en esta zona incluyen papa
y quinua entre los rebafios, cabras, ovinos, vacunos y unas pocas llamas (Kuznar 1990,
1991).
Las investigaciones se realizaron cn la sierra alta del Depto. de Moquegua,
Pert, estudiando en particular el valle del rio Asana. El rio Asana se ubica a unos
30Km. al este del pueblo de Moguegua y a unos 100 Km. al noreste de Tacna (Fig,1).
El rio nace en la puna sobre 300 m. y fluye por la sierra alta entre 3800m. y 3200m.
el rio Asana se junta con el rio Charaque y fluyen al oeste como el rio Coscori.
Hay dos zonas dentro de la sierra alta de Moguegua: La sicrra alta superior
y la sierra alta inferior. La sierra alta inferior es la misma del piso de las cactéiceas
columnares con Ambrosia fruticosa y reducida vegetacién herbicea (Weberbauer 1945)
del desierto montafioso de matorral bajo (Onern 1976) que se ubica entre 2500 m. y
3400 m. Sus caracteristicas son: baja precipitacion, poca vegetacion y la planta principal
es Ambrosia artemisioides. Datos de precipitacién de Coscori en la sierra alta inferior,
indican que el promedio anual de precipitacién de Coscori en la sierra alta inferior,
indican que el promedio anual de precipitacion es de 40.19 mm (d.s.37.12) para los
aflos 1964 a 1972 (Onern 1976). El promedio anual de temperatura de la comunidad
de Cuajone, en la sicrra alta inferior es 10.2 C entre 1965 y 1971 (Onern 1976).
La sicrra alta superior es la misma del piso Mesotérmico de los Tolares de
Weberbauer (1945) y del Desierto Matorral Montaioso y Estepa Montafiosa de Onern
(1976) que se ubica entre 3400 m y 3800 m; sus caracteristicas son: precipitacién
elevada en la sierra alta inferior, vegetacién diversa y temperaturas inferiores a 0 C
en la noche. Datos de precipitacién y temperatura existen para la comunidad de
Quellaveco en el valle de Asana a 3500 m. El promedio anual de precipitacién entre
1953 y 1071 es 252.3 mm (d.s. 130.65) y el promedio anual de temperatura es 9.4 C.
Estas son las caracteristicas bdsicas de la sicrrra alta del Depto. de Moquegua,
Perd. A continuacidn se describen los estudios botdnicos de la sierra alta superior del
valle de Asana.

Segunda Parte: Estudios Botdnicos

Hay tres t6picos en esta parte. Primero se entregan las listas de las plantas que
existen en la sierra alta superior de Asana; también se describen las comunidades
botdnicas del valle de Asana. Segundo, se revisan los métodos usados en el estudio
de la produccién primaria. Finalmente se describe la produccién primaria de las
comunidades.

Las Plantas de la Sierra Alta:

-La mayorfa de las plantas encontradas en el valle del rio Asana fueron
identificadas, en lo posible, en el campo y cada planta fue registrada en detalle. Estos
registros incluyen fotos, dibujos, notas de la ubicacién de la planta, caracteristicas del
suelo y una mucstra de la planta para un laboratorio. Estos registros sin las muestras,
fueron llevados a EE.UU., y usados en la identificacién de las plantas por comparacién
con la coleccion botdnica del Field Museum de Chicago. De esta manera se identificaron
en 20 familias, aproximadamente 80 plantas entre 3400 y 4000 m. del valle de Asana.
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Fig.2 Ubicacion de las Comunidades Vegetales en el Valle del Rio Asana

Las plantas de mayor importancia son arbustos tales como : Baccharis boliviensis,
Baccharis dracunifolia, Baccharis odorata Chersodoma jodopapa, Diplostephium mevenii,
Parastephia lepidophylla, Balbisia meyenii, phedrg americanum, Calceolaria sp. y
Verbenag junipering, gramineas y pastos como Calamagrostis sp., Stipa sp. Gilia glutinosa,
Tagetes multifforg, y Sisymbrium sp. y cactaceas como Armatocereus sp., Epostoa
lanata, Lobivia sp. y Opuntia sp.

La produccién primaria y la produccién de forraje fueron hechos para cada
especie de planta. Estos datos fueron usados en los cdlculos de produccién primaria
y de cantidad de pasto de las comunidades botdnicas, que se describen en la siguicnte
seccion.

Las Comunidades Bot4nicas:

Hay varias comunidades de plantas en la sierra alta superior. Una comunidad
es un sistema de organismos que viven en conjunto y que se adaptan a un medio
ambicnte similar (Whilttaker 1975). Estas comunidades (ueron identificadas observando
las asociaciones de plantas en hibitats similares. En ¢l valle de Asana se identificaron
trece comunidades que se describen mds adelante. Fig, 2.

La comunidad A se encucntra entre 3400 y 3500 m. en un derrumbe , en un
declive de exposicién sur. Se compone principalmente de arbustos dominados por

Baccharis odorata. Otros arbustos importantes son Diplosthepium meyenii y Calceolaria
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amoena, Cactdceas tales como Epostoa lanata y Opuntia sp: son comunes, La vnica
hierba comiin es Calamagrostis brevifolia . El porcentaje de cobertura es de 20 a 40%.
El suelo se compone de un 90% de rocas coluviales y de 10% de arena gruesa.

Hay dos tipos de vega o bofedal llamadas comunidades B1 y B2,
respectivamente. Ambos se originan en suelos arcillosos cerca de un afloramiento de
agua o de los rios. El primer tipo de bofedal se ubica cerca de 3600m. y est4 rodeado
de arbustos. Las plantas de los mérgenes incluyen Distichia muscoides y la hierba
Calamasgrostis risgenses. Las plantas de los mdrgenes incluyen arbustos tales como
Baccharis lIatifolia, Baccharis boliviensis, Baccharis dracunifolia y Stevia macbridii, la
hierba Stipa brachyphylla y el drbol Polylepis besseri. El otro tipo de bofedal se ubica
més alto, cerca de 3800 m. se parece a los bofedales de 1a puna y en su parte himeda,
existen las mismas plantas que en el primer bofedal. Sin embargo, el margen es mas
angosto y tiene mds hierbas como Stipa brachyphylla,

La comunidad C se haya en los declives de todas las orientaciones, entre los
3300 y 3700 m. Ticne una coleccién de plantas muy diversas. La comunidad esta
dominada por el arbusto Fabiana wcberbauerii. Otros arbustos presentes son
Diplostephium meyenii, Verbena junipering, Baccharis boliviensis, Baccharis dracunifolia
Senecio adenophyllus y Ephedra americanum. Algunos arbustos menores, pero
importantes con forraje son, Dunalia brachycantha, Cantua candelilla, Mirabilis
intercedens, Sisymbrium macrophagus y Sisymbrium myriophyllum. La dnica hierba
importante es Calamagrostis brevifolia. Otros pastos son Tagetes multiflora y Gilia
glutinosa, Las cactdceas son Qpuntia dimorphg y varios tipos de Opuntia sp. Epostoa
lanata y Lobivia corbula, Esta comunidad se encuentra sobre una pendiente de 0 a 45
. La cobertura es de 30 a 60 % y los suclos son desnudos y se componen de 40 - 90%
de rocas. Esta comunidad representa el 14,7% del drea superficial del valle de Asana.

La comunidad D se ubica al lado del rio Asana entre 3200 y 3500m. El suelo
es principalmente de arena. Cada afio, durante Ia estacién de las lluvias, esta comunidad
se inunda y se deposita mucho escombro sobre la superficie. Las plantas mds comunes
en esta comunidad son Baccharis latifolia, Stevia macbridii y Phragmiles communis

La comunidad G se haya en una pendicnte de exposicion Norte y en las dres
secas entre los 3400 y 3800m. La planta mds importante es Balbisia meyenii fuente
de forraje muy importante para las cabras.

La comunidad J se ubica al fondo del valle y en las laderas, entre 3600 y
3800m. Esta comunidad es muy seca y el tamafio de los arbustos disminuye por los
efectos de la altura. Tres arbustos dominan en esta comunidad: Parastrephia lepidophylla,
Chersodoma jodopappa, y Diplostephium meyenii. Otras plantas presentes son Yerbena
juniperina, Adesmia arborea, Calamarostis brevifolia y Opuntia [agopus. Esta comunidad
se encucntra en pendicntes de 0 a 45 y la cobertura es entre 5 y 20%. El suelo se
compone de arena gruesa y algunas rocas. La comunidad K se ubica en una drea
pequeila a 3550m. Esta tierra es desnuda y tiene muy poca vegetacion. Las plantas
presentes son Spergularia fasciculata y Bidens andicola,

La comunidad M se ubica en la cima de los cerros, sobre 3800m. Esta es una
comunidad de puna y marca ¢l limite entre la puna y la sierra alta. Esta comunidad
se compone de Parastrephia lepidophylla, Stipa ichu y Calamagrostis sp. Otras plantas
presentes son Adesmia arborea, Chersodoma jodopappa. Polylepis besseri, Opuntia
lagopus y Azorella compacta. Esta comunidad a menudo se llama Tolar (Cabrera
1968; Eberbauer 1945). El tolar representa el 35,5% de la sierra superior alta del valie
de Asana.
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La comunidad N se ubica al lado del rfo Asana, sobre 3750m. y parece un
bofedal muy angosto. Las plantas de esta comunidad son Distichia muscoides, Baccharis
latifolia, Polylepis besseri, Phragmiles communis, Stipa ichu y Calamagrostis rigescens.
La comunidad D/N es una mezcla entre la comunidad D y la comunidad N y se ubica
entre 3500 y 3750m. al lado del rio Asana.

El suclo alterna entre arena desnuda y Distichia muscoides.

La comunidad O es una asociacién que existe sobre el derrumbe de las
laderas, sobre 3600m. El suclo estd formado en un 100% por rocas coluviales y una
pendiente de 25m. Las principales plantas son Baccharis latifolia, Adesmia arborea,
Stevia macbridii y Baccharis dracunifolia. También hay pastos como Tagetes multiflora
y Spergularia fasciculata. Esta comunidad ticne una composicioén de plantas similar a
la comunidad D; ambas son lierras desvastadas.

La comunidad Q es un bosque abicrto de quefina que se ubica sobre los
4000m. Las principales plantas son Queiiua (Polylepis besseri), Tola (Parastrehia
Iepidophylla), Adesmia arborea, Calamagrostis brevifolia y Stipa ichu. Otras plantas
son Spergularia fasciculata, Azorella compacta, Yerbena junipering y Chersodoma
jodopappa, Esta comunidad Q en peligro de extincién porque la gente destruye los
arboles de queiiua (Polylepis besseri) y lo usa como combustible. La comunidad Q
representa el 2.2% del drea de superficie del valle de Asana.

Estas comunidades pertenecen todas a las tierras de la sierra alta superior del
valle de Asana. Con la informacién acerca de la produccién de cada planta encontrada
en estas comunidades, podemos calcular la produccién primaria de cada comunidad.
De esta manera calcularemos, en gencral, la capacidad de carga para la sicrra alta
superior.

Produccion Primaria de las Comunidades

La produccién primaria es el crecimiento de una planta en un afio (Rutherford
1979) incluye hojas y ramitas para 4rboles, arbustos y hierbas nuevas, para pastos. La
produccién primaria se mide por materia seca (MS). En general, hay dos tipos de
produccién, renuevos (hojas y ramitas nuevas) y pasto (hierbas); ambas fueron medidas.
El trabajo de campo se efectué de la siguiente manera: 6 a 20 plantas por cada especie
de arbusto fucron escogidas al azar: se recolectd toda la produccién del afio de cada
planta; se secé el material y se tom6 el peso de la materia seca. También, para cada
planta, se midi6 altura y didmetro de copa. Estas medidas se usaron para calcular el
volumen de cada planta de acuerdo a la siguiente formula:

Volumen, V= (*r2*h)/2 r=radio (V2 didmetro)

h=altura

Este es el volumen de un paraboloide circular, da la medida de volumen de
un arbusto. Quisimos usar esta medida para pronosticar la cantidad de produccién
primaria de un arbusto. Usamos esta medida porque los arbustos del valle de Asana
tienen hojas en toda la planta, tanto en la superficic como en ¢l interior. Por esto, una
medida de volumen representa mejor la cantidad de hojas del arbusto que otras
medidas, como son el drea de superficie o solamente altura o 4rca de copa.
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Se calculé el volumen de cada planta por especie ‘de arbusto, aplicando
ecuaciones de regresion, que pronostican la cantidad de produccién primaria, (en kg.)
de una planta. También se calcul6 la produccion de hierbas, tal como Stipa ichu. De
esla manera, construimos relaciones entre ¢l volumen de las plantas (fcil de registrar
en el campo) y produccién primaria. Usamos csta relacién para estimar la cantidad de
produccion primaria total para cada comunidad bot4nica.

En cada comunidad botdnica identificada anteriormente, se ubicé una o dos
cuadriculas de 100 a 250m y se midi6 altura y didmetro de copa para arbustos. Toda
la materia se secé y las relaciones descrilas arriba se usaron para calcular la produccién
primaria de cada planta por cspecie. La produccién de cada planta se sumé para
estimar la produccién total de la cuadricula. Estas estimaciones se gencralizaron para
toda la comunidad. Los resultados se presentan en la Tabla 1.

Las comunidades que mds producen son los bofedales B1 y B2, el tolar
(comunidad M) y el bosque de queiiua (comunidad Q). La mayor parte de la produccién
de los bofedales es de Distichig muscoides, seguido por Calamagrostis brevifolia. En
el tolar, casi toda la produccién es de hicrbas, tal como Stipa ichu. La produccién de
la comunidad Q es principalmente del drbol de quefiua Polylepis besseri, con
contribuciones de Calamagrostis brevifolia , Parastrephia lepidophylla y Adesmia
arborea, Cada una de estas comunidades son principalmente de la puna. Los bofedales
encontrados cn sicrra alta son pequeiios (inferiores a 0,5hd) y las comunidades M y
Q se ubican sobre 3800m. Esto indica una gran diferencia entre la productividad de
la puna y la sicrra alta, siendo la puna de mucha mayor productividad.

TABLA 1

PRODUCTIVIDAD DE LAS COMUNIDADES BOTANICAS EN LA SIERRA
ALTA SUPERIOR DEL VALLE DE ASANA, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA, PERU.

Produccién Cantidad de forraje
primaria anual
(Kg/hd) (Kg/ha)
Comunidad Cabras Ovinos Vacunos
A Baccharis odorata 690 97 32 66
Bl Bofedal alto 2380 515 853 641
B2 Bofedal bajo 1015 22 154 34
C Fabiana sp. 767 57 35 35
C Seca Fabiana sp. 420 137 81 81
D Orilla del rio 246 25 2 14
G Balbisia sp. 203 100 69 70
J Tola/Chersodoma 257 39 23 33
J Diminutive 77 62 62 62
K Suelo desnudo 191 191 182 191
M Tolar 1372 831 828 831
N Orilla del rio 754 64 146 56
D/N  Orilia del rio 500 43 74 35
o Declive 201 34 7 217
Q Bosque de quefiua 1761 313 47 196
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Guerrero (1986:20) present6 una cifra de 2000 Kg MS/h4. Las otras comunidades
se desvian entre 77kg MS/h4 a 767MS/h4. Aunque las medidas de producci6n primaria
son de gran interés en ecologia, las m4s utilizadas por antrop6logos o economistas son
los de capacidad de carga animal. En la siguicnte parte se presentan estas cifras.

Capacidad de carga de la Sierra Alta Superior

Ahora sabemos cudles son las plantas que existen, dénde se encuentran y
cudnto producen las plantas en general. Pero, para comprender la potencialidad ganadera
de la sierra alta tenemos que tener otras medidas que reflejen Ias relaciones entre el
suclo y los animales. Esta medida es la capacidad de carga, es el nimero de animales
que pueden vivir en una unidad de ticrra. Para estimar la capacidad del suelo se tiene
que conocer que especies de plantas comen los animales y cudnto comen de cada
especie. Ademds, ¢s necesario tener informacién de cada especie de animal, porque
cada animal ticne diferentes requisitos de nutrici6n y diferentes preferencias alimenticias.
Por cjemplo, las medidas de capacidad de carga se registran en Unidades Ovino
(Caballero 1980), Unidades Alpaca (Zech y Fuerer 1984) o en Unidades de Ganado
Standard (Ver Dahl y Hjort 1976; Williamson y Payne 1978). Sin embargo, estudios
recientes como los de CONAF (1983) y Troncoso (1982) ofrecen los requisitos de los
diferentes animales tales como vicufias, llamas, alpacas y ovinos. Siguiendo estos
trabajos estudi¢ el rozamicnto de los diferentes animales que se encuentran en el valle
de Asana.

Rebaiios de Asana

Hoy, hay tres animales importantes en la sierra alta de Moquegua: Cabras,
ovinos y vacunos (Kuznar 1991). Los rebafios rozan la tierra alta superior durante la
estacién de lluvias y en la sierra alta inferior, durante la estacién seca. Los pastores
trasladan sus animales en estas migraciones estacionales. Los animales en la sierra alta
superior fueron observados desde Junio hasta Septiembre de 1989, siguiendo muestras
de individuos y rcgistrando qué comian. Tambi¢n se entrevisté a los pastores por las
preferencias de sus animales. De esta manera, se confeccion6 una escala de preferencias
de las plantas por cada especie animal. La escala s : 5 la mds preferida; 4 preferida
pero no comida, si el forraje de 5 esta cerca; 3 puede ser muy comida por animales
pero no la prefieren , 2 casi no ¢s comida; 1 es comida solo durante periodos de sequia
y 0 rechazada (Tabla 2).

Claramente las cabras pueden comer muchos tipos de forraje. En efecto, hay
ciertas plantas que solamente lo comen las cabras, entre ellas, Balbisia meyenii,
Mutisia acuminata, Ambrosia artemisioides, Ephedra sp. y Verbena seriphiodes (las
flores). Este tipo de forraje se llama ramoneo de cabras. Tanto cabras como vacunos
pueden comer Cantua candelilla, Dunalia brachycantha, Mirabilis intercedens, Adesmia
arborea y Solanum pitida. Los vacunos y los ovinos prefieren hierbas y gramineas, que
también comen las cabras. La plania que todos los animales preficren es una forma
de Chenopodium silvestre, Chenopodium petiolare o posiblemente Chenopodium quinoa.
Esta planta la llaman quinua los pastores y parece una domesticada (Chenopodiym
quinoa).
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TABLA 2

ESCALA DE PREFERENCIA DE FORRAJE DE ANIMALES DOMESTICOS
EN LA SIERRA ALTA SUPERIOR, MOQUEGUA, PERU.

Planta Cabras QOvinos Vacunos

Asclepiadaceae:

Sarcostemma andinum 3) (9))

Cactaceae:

Armatocereus sp. 0 0 0
Espostoa lanata 0 0 0
Lobivia corbula 0 0 0
Lobivia pentlanii 0 0 0
Opuntia dimorpha 0 0 0
Opuntia pantlandii 0 0 0
Opuntia sp. 1 0 0 0
Opuntia sp. 2 0 0 0
Opuntia lagopus 0 0 0
Opuntia sp. 4 0 0 0
Cactaceae 0 0 0
Caryophyllaceae:

Spergularia fasciculata 5 5 5
Chenopodiaceae:

Chenopodium petiolare 5 5 5
Composilae:

Baccharis boliviensis 1 0 0
Baccharis dracunifolia 1 0 0
Baccharis latifolia 2 0 2
Baccharis macrophylla 3) 0 (&)
Baccharis odorata 2 0 0
Bidens andicola 3 0 3
Chersodoma jodopapa 0 0 0
Chugquiraga spinosa 0 0 0
Diplostephiun meyenii 1 0 0
Ambrosia artemisioides 4 0 0
Hypocheris sp.

Mutisia acuminata 5 0 3
Parastrephia lepidophylla 0 0 0
Parastrephia macrophyila 0 0 0
Senecio adenophyllus i 0 0
Senecio sp. 3 2 3
Stevia macbridii 2 0 2
Tagetes multiflora 5 5 5
“ruciferae:

Sisymbrium macrophagus 5 4 )
Sisymbrium myriophyllum 5 4 )
Ephedrae/ Ephedraceae:

Ephedra americanum 4 (0] 0
Ephedra sp. 4 0 0
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Planta Cabras Ovines Vacunos
Ledocarpaceae
Balbisia meyeniana 5 0 0
Gramineae:
Calamagrostis amoena 3 5 5
Calamagrostis brevifolia 3 5 5
Calamagrostis rigescens 3 5 5
Phragmites communis 0 0 (1
Stipa brachyphylla 3 4 5
Stipa ichu 3 3 4
Graminecae 0 0 (2)
Marrubium vulgare
acea
Adesmia arborea 4 0 4
Caesalpinaceae arequipensis (Senna) 4 0 0
Lupinus paniclatus - papilionaccae 3 0 (3)
Loasacea:
Caiophora cirsiifolia 0 0 0
Malvaceae:
Tarasa rhamerii 3 0 3
Sphaeralcea arida 3) 0 (3)
clagipaceae:
Mirabilis intercedens 5 9 “@
Polecmoniaceae:
Cantua candelilla 5 0 5
Gilia glutinosa 5 5 5
Gilia sp. 5 5 5
Rosaceae:
Polylepis besseri 3 0 0
Tetraglochin strictum 0 0 0
) ariace
Calceolaria ausiralis 2 2 2
Calceolaria inamoena 2 2 2
Calceolaria sparsifolia 2 2 2
Solanaceae:
Dunalia brachycantha 5 0 5
Fabiana weberbaurii 0 0 0
Lycopersicum peruvianum .
Solanum nitidum (4) 0 0
Umblevliferae:
Azorella compacta 0 0 0
Verbenaceae:
Verbena juniperina 0 0 0
Verbena seriphiodes & 0 0
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0 - Rechazada

1 - se come solamente durante la sequia

2 - casi no se come

3 - preferida pero no se come Si estd cerca de 4

4 - preferida, pero no se come si estd cerca de 5

5 - la més preferida.

Nota: Las cifras entre paréntesis son sélo estimaciones.

En general, la dieta de las cabras se compone de un 60% de renuevo y 40%
de hierbas. La dieta de los ovinos se compone de 100% de hierbas y la de los vacunos
de 80% de hierbas y 20% de renuevo. También plantas con una marca entre 3 y §
pueden ser muy comidas por animales aunque no sean de su preferencia. En efecto,
estas plantas componen mds o0 menos el 95% de la dieta de un animal. Plantas con
marcas menores que 2, contribuyen solo al 5% de la dieta de los animales. Estas cifras
se usan para calcular la cantidad de forraje con la que contribuye cada planta por
comunidad. De esta manera, calculamos la cantidad (en MS) de forraje aprovechable
por especie animal. También calculamos la cantidad de forraje presente en cada
comunidad de la sierra alta superior. En relacién a los requisitos diarios de MS por
animal, se ha reportado que las razas tropicales de cabras de carne, ovinos y vacunos
consumen 3.5% de su peso vivo por dia (Devendra 1978; Gatenby 1986: Iannelli
1980). En el valle de Asana, las cabras y los ovinos permanecen en el valle
aproximadamente 250 dias al afio y las vacas, por lo general se quedan todo el afio
en este valle. El peso promedio de las cabras es de 20kg, el de los ovinos 25kg y el
de las vacas, entre 200kg y 250kg (Kuznar 1990). Los requisitos anuales de forraje
por animal se calculé multiplicando el peso vivo por el porcentaje de peso vivo en
MS vy, por el ndmero de dias que permanece el animal en ¢l valle. Los requisitos
anuales de forraje son de 175kg de MS, 197kg de MS y 1575kg de MS para cabras,
ovinos y vacas, respectivamente. Las cifras obtenidas fueron divididas por la productividad
de cada cuadricula por comunidad botdnica, obteniendo la capacidad de carga por
animal (Tabla 3).

TABLA 3

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS COMUNIDADES BOTANICAS DE LA
SIERRA ALTA SUPERIOR.

Capacidad de Carga

Comunidad Cabras Ovinos Vacunos
A Baccharis sp. 0.55 0.17 0.04
B1 Bofedal alta 2.94 4.35 0.40
B2 Bofedal baja 0.12 0.77 0.02
65 Fabiana sp. 0.32 0.18 0.02
& Seca Fabiana sp. 0.77 042 0.05
D Orilla del Rio 0.14 0.01 0.01
G Balbisia sp. 0.59 0.34 0.04
J Tola/Chersodoma 0.22 0.12 0.02
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Capacidad de Carga

Comunidad Cabras Ovinos Vacunos
K Suclo despudo 1.10 0.91 0.12
M Tolar 4.76 4.35 0.53
N Orilla del Rio 0.37 0.77 0.04
D/N  Orilla del Rio 0.20 0.02 0.01
(0] Declive 0.19 0.04 0.02
Q Bosque de Queiiua 1.79 0.24 0.03

Promedio de la Sierra
Alta Superior 0.59 0.21 0.04

Los dilerentes requisitos entre animales origina capacidades de carga muy
distintas catre ellos. Es obvio que las cabras pueden usar el medio ambiente més
globalmente que los ovinos o los vacunos. El promedio de la capacidad de carga de
las cabras es de 0.59, casi tres veces el valor de los ovinos y muy superior al de los
vacunos. Las mejores comunidades para las cabras son los bofedales (B1 B2) y las
comunidades C, G, K y Q. Las comunidades C y G son las m4s importantes para la
ganaderfa de cabras porque estas tierras ticnen altas capacidades de carga y ocupan
la mayor superficie de las ticrras de la sierra alla superior. Las tinicas comunidades
importantes para los ovinos son las comunidades himedas, los bofedales y la comunidad
N. Los vacunos necesilan mucha tierra en cualquier comunidad y, por esto, no pueden
usar la tierra muy efectivamente.

Podemos comparar estos valores con los del Parque Nacional Lauca, Chile
(CONAF 1983; Troncoso 1982). Ilay cicrtas comunidades en ¢l Parque Nacional, por
ejemplo la zona de Pajonal que parece scr similar a las comunidades C y Q. CONAF
(1983:40) presenta las capacidades de carga para ovinos, vicuiia, llamas y alpacas, de
algunas comunidades llamadas Unidades Cartogrificas o Asociaciones. Las Asociaciones
de Polylepis (arapacana - Festuca ortophylla es similar a la comunidad Q, Bosque de
Queniua y la Asociacién Fabiana spp. Scnecio spp., Baccharis spp, es similar a la
comunidad C. La capacidad de carga de ovinos del bosque de quefina en el Lauca,
es de 0,22, casi igual a la del valle de Asana, que es de 0.24. Por otra parte, la
capacidad de carga de los ovinos de la comunidad C es 0.42 en el Lauca y entre 0.18
y 0.42 en Asana. Estas cifras son muy similarcs ¢ indican que los métodos vsados en
el Lauca y en Asana son compatibles. Por esto, los valores de las otras comunidades
de Asana y los del Lauca tambi¢n se pueden juntar a fin de tener un conocimicnto
mds completo sobre la productividad ganadera de la zona centro sur andina.
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